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Description du stage 

L’une des voies envisagées pour améliorer l’autonomie des véhicules électriques, est d’augmenter 

la densité d’énergie des batteries, notamment, en enrichissant le matériau actif de la cathode, l’oxyde 

lamellaire de type NMC (𝐿𝑖𝑁𝑖𝑥𝑀𝑛𝑦𝐶𝑜𝑧𝑂2 avec 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1) [1], de nickel. Cependant, la 

stabilité structurale du matériau s’en trouve réduite [2], [3] ce qui occasionne une génération de gaz 

plus importante liée à la libération d’oxygène singulet ( 𝑂2
1 )[4], [5]. Ce phénomène semble se 

produire majoritairement à la surface des particules [6], [7]. Ainsi, une des solutions pour 

contrecarrer ce phénomène est de stabiliser la surface par l’intermédiaire d’un revêtement (coating). 

S’il existe de très nombreuses études consacrées au coating de ces matériaux [8]–[11], peu ont étudié 

leur impact sur la génération de gaz. 

Le but de ce stage est de préparer par voie aqueuse un coating de 𝐿𝑖3𝑃𝑂4,[12] et de 𝐿𝑖3𝐵𝑂3 [13], 

[14]  à la surface du matériau NMC811 polycristallin. Après fabrication des électrodes à base de ce 

matériau coaté, leurs performances électrochimiques seront testées en batterie complète et une 

analyse des gaz produits lors du cyclage sera effectuée afin de déterminer l’efficacité des différents 

coatings. 

Techniques utilisées : Diffraction des rayons X, microscopie électronique à balayage et en 

transmission. Appareils d’enduction et de calandrage de l’unité de prototypage pour la fabrication 

d’électrodes, mesures électrochimiques (galvanostat), chromatographie en phase gazeuse. 

Profil recherché & Documents à fournir : Master 2 ou 3ème année du cycle ingénieur avec, de 

préférence, une spécialisation en chimie des matériaux. La personne candidatant devra être 

autonome, curieuse, proactive et force de propositions. CV et lettre de motivations. 
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